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XR 3000 Sakerhetsinformation

VIKTIGT: LAS DETTA FORST

Det &r vasentligt att operatéren av XR 3000 laser och forstar foljande
sékerhetsvarningar FORE anvandning av systemet.

XR 3000 ar konstruerad for att ge saker och effektiv drift. All utrustning som
producerar joniserande stralning (réntgenstralar) maste emellertid betraktas som
farlig och skall hanteras darefter. Observera féljande vid drift av denna
utrustning:

z# PACE rekommenderar starkt att allt underhall utfors av en kvalificerad
servicetekniker.

5 Rontgenroret i XR 3000 producerar hdégspéanning upp till 70 000 volt.
Under inga som helst omstandigheter far ladan tas isar eller modifieras
eftersom livsfarliga elektriska stotar kan bli foljden.

& XR 3000 ar konstruerad for att garantera adekvat stralskydd. Trots det bor
man alltid vara medveten om att joniserande stralning (réntgenstralar) kan
innebara en distinkt risk om de anvands helt enligt de instruktioner for
maximal operatdrssédkerhet som ges i denna handbok.

&5 Exponering for stora mangder stralning kan vara halsofarligt. Undvik inte
bara direkt stralningsexponering, utan ocksa sekundar eller spridd
stralning som uppkommer nar en rontgenstrale traffar eller har passerat
genom nagot material.

&5 Stoppa inte ndgon del av kroppen i inspektionskammaren medan
rontgenstralningen ar tillkopplad. Trots att XR 3000 ger en extremt lag
rontgendos skall onddig stralningsexponering alltid undvikas. Om nagot
foremal stannar eller fastnar i inspektionsomradet skall XR 3000 stangas
av innan nagot forsok gors att avliagsna foremalet.

## PACE rekommenderar starkt att all personal som anvander XR 3000 bar
en persondosmatare med stralmatningsfilm. Se avsnitt 15. Denna matare
registrerar exponeringshistoriken for operatdren och fungerar som en
konstant paminnelse till operatoren att vara forsiktig och anvanda saker
arbetspraxis vid drift av XR 3000.

& Straldosen som tas emot av personal som arbetar med

rontgeninspektionsutrustning far inte dverskrida de gransvarden som satts
i lokala foreskrifter avseende joniserande stralning.
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z&s Adekvata varningsskyltar och symboler skall sattas upp i ndrheten av XR
3000 dar folk varnas for mojlig rontgenexponering. Alla varningslampor
och signaler skall kontrolleras innan XR 3000 anvands.

=z De elektriska kretsarna i XR 3000, maste betraktas som en potentiell risk
aven om de ar inkapslade for att skydda operatoren. Strikt atlydnad av
sakerhetspraxis vad galler drift och underhall ar vasentlig. Korrekt
elektrisk jordning maste alltid anvandas.

& Innan XR 3000 tas i drift maste all personal som utsetts eller auktoriserats
att anvanda enheten, forutom de som dvervakar driften, ha fullstandig
insikt i apparatens funktion. Dessutom maste de vara bekanta med
sadana etablerade sakerhetsregler for stralningsexponering som
sanktionerats av National Bureau of Standards Handbook, "X-ray
Protection” HB93, vad galler skydd mot réntgenstralning.

%5 Servicepersonal skall lasa denna handbok och vara bekant med dess
innehdll innan de forsoker justera eller reparera denna utrustning.

2. Stralningssakerhetsinformation
Federala, statliga och lokala stralningsforeskrifter (ENDAST USA)

Detta réntgenskapsystem har konstruerats for att uppfylla kraven enligt U.S.
Food and Drug Administration (FDA) sa som de uttrycks i Code of Federal
Regulations, Title 21 (21FCR). Dessa krav (ofta refererade till som CDRH
eller BRH reglerna) styr design och tillverkning av all utrustning som
producerar joniserande stralning. Sadan utrustning inkluderar TV-apparater
och mikrovagsugnar férutom rontgenskapsystem. | sjalva verket &ar den
maximalt tillatna stralningsemissionen for rontgenskapsystem densamma
som den som géller for TV-apparater och mikrovagsugnar. Saledes ar ett
korrekt underhallet och anvant rontgenskapsystem lika sakert som en TV eller
mikrovagsugn med avseende pa stralningsemission.
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Varning: Underlatelse att atlyda foljande varningar kan resultera i
stralningsexponering:

??  Anvand inte rontgensystemet savida inte alla systemkomponenter
och funktioner &r i gott skick.

?7?  FoOrsok aldrig avlagsna nagon systemkomponent eller koppla forbi
nagon systemfunktion.

Atskilliga funktioner har byggts in i systemkonstruktionen for att skapa
stralskydd. Kontrollerna (inklusive tangentbrytare), styrkretsar, komponenter
innehallande bly (inklusive blyakrylfonstren), fysiska hinder, forreglingar samt
status- och varningslampor bidrar var och en till det totala stralskyddet.

The Federal Aviation Administration (FAA), Occupational Safety and Health
Administration (OSHA), de flesta statliga och vissa lokala regeringsorgan har
typiskt specifika standarder betraffande driftsdkerhet och begransningar
betraffande modifiering av réntgensystem som uppfyller 21CFR (ndmnd ovan).

Normalt maste ett rontgensystem registreras hos vederborande statliga
myndighet av den fysiska innehavaren av systemet, oberoende av vem som ar
den juridiska agaren. Ofta maste registreringen ske innan rontgensystemet
tas i drift. Foreskrifterna kan krava inledande och periodiska inspektioner av
ett regeringsorgan eller av en behorig leverantér. Reglerna kan dessutom
krava genomférande av standardiserade driftprocedurer, specialutbildning,
distribution och anvandning av dvervakningsdosimetrar och upphangning av
stralningsvarningar och andra speciella meddelanden. Kraven pa
stralningsskydd kan variera en aning fran en jurisdiktion till en annan. Det ar
anvandarens ansvar att se till att réntgensystemet installeras och
anvands i Overensstammelse med alla tillampliga myndighetsforeskrifter.
Om sa inte sker kan dryga straff utdomas.
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3. Riktlinjer for stralningsséakerhet

For att garantera halsa och sakerhet for operatéren och alla andra i narheten av
rontgeninspektionsutrustningen rekommenderas foljande riktlinjer for att skapa
ett grundlaggande stralskyddsprogram.

Obs: Federala, statliga och vissa lokala myndigheter kan ha
strangare foreskrifter betraffande drift och anvandning av
utrustning som producerar joniserande stralning
(rontgenstralning). Kraven fran dessa myndigheter ersatter
tillverkarens rekommendationer.

1. En kopia av driftanvisningarna skall alltid finnas vid maskinen.

2. Personal som anvander utrustningen skall vara utbildade i korrekt och
séker anvandning av maskinen.

3. Stralningsmatningar skall foretas periodiskt for att forsakra att
stralningsmangden som emitteras av maskinen ar mindre an 0,5
mR/h. Vi rekommenderar att en stralningsmatning foretas:

e=sOmedelbart efter den ursprungliga installationen — innan
réntgensystemet tas i drift.

£S48 snart rontgensystemet placeras om.

zzNVarje gang som réntgensystemet far en stark mekanisk stot (t.ex.
tappas mer an 2,5 cm (1") eller slar emot nagot sa hart att det blir en
buckla eller deformering av det yttre héljet.

zzNVarje gang en blytackt komponent (som t.ex. rontgengeneratorn,
skarmning, inspektionstunnelgardiner, LXDA eller kollimatorskydd) tas
bort av nagon anledning eller for en viss tidsperiod.

ezArligen — fran datum fér den senaste stralningsmatningen.

4. Alla kontroller och indikatorer skall kontrolleras dagligen sa att de
fungerar som avsett.

5. Anvand inte réntgensystemet om det inte ar i gott och helt reparerat
skick. Forsok inte ta bort eller koppla forbi nagra kontroller (t.ex.
fotpedaler och nyckelbrytare), forreglingar, statuslampor, blytackta
komponenter (inklusive inspektionstunnelgardinerna) eller nagra
fysiska hinder. Om ett fel uppstéar eller nagot gar sénder, far dessa
foremal endast bytas ut av en kvalificerad tekniker som anvander
fabriksgodkanda delar.

6. Service pa utrustningen far bara utféras av eller under instruktion av
utbildad PACE-personal.
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Manga anvandare valjer att dela ut periodiska straldosimetrar for att forséakra
anstallda om att de inte exponeras for signifikanta stralningsnivaer och for att ge
den extra tillforsikten att stralningsnivaerna ligger val inom foreskrivna
gransvarden.

4. Stralskyddsutbildning

PACE kan ge eller referera till sddana som kan ge utbildning i drift och stralskydd
for att garantera att anlaggningen uppfyller alla statliga och federala foreskrifter.

Sida 6 av 23



5.

Drift

Rena kretskort
Hal/monster forskjutning

Komponentanslutning
ej i ratt plan

E

Komponentanslutning
oppen

XR 3000

XR 3000 realtids inspektionssystem ar ett kraftfullt
verktyg inom kvalitetskontroll och processverifikation for
alla aspekter av mikroelektroniktillverkning. XR 3000
astadkommer snabb realtids rontgeninspektion i
produktions- och reparationsmiljéer. Formgivningen av
den fristdende mandéverpanelen stoder enkel
kundanpassning for manga olika tillampningar, inklusive
flerlagerkort, smahalsborrning, stora bakplan och enheter
med avancerade komponenter, som t.ex. BGA, ?BGA

och "chip scale package” (substratskalepackning).

| tillAmpningar med kort utan komponenter kan den
anvandas for att kontrollera forskjutning mellan olika lager
och forskjutning mellan borrade hal och kretsmonster.
Inspektion utfors efter laminering for att faststalla
narvaron och graden av forskjutningar mellan de olika
lagren. Vid start av antingen konventionell eller
maskinstyrd smahalsborrning, gors inspektion for att
kontrollera inriktningen mellan hal och kretsmonster.
Forutom att forbattra produktkvaliteten, gor
réntgenkontroll det mojligt for anvandaren att styra
kostnader genom att eliminera defekta kort tidigt i
produktionsprocessen. Det kan ocksa anvandas for
kvalitetskontroll av ankommande kort fran leverantorer
eller kunder sa att defekter kan upptackas innan problem
uppstar.

For ytmonterade komponenter anvands det for att
kontrollera co-planaritet mellan kretsmonster och
kontaktstift, kortslutningar, 6ppna kontakter och
l6dpunktkvalitet. Det kan anvandas for att kontrollera inre
skador i resistanser och kondensatorer saval som IC -
kretsar och verifiera justeringar genom hela placerings-
och reflowprocessen.

XR 3000 kan anvandas for kontroll av alla potentiella
defekter hos BGA:er inklusive: kortslutningar, 6ppen
ledning, felregistrering, ingen vatning, I6dkulehal och
delaminering. RoOntgen anvands for att verifiera korrekta
reflowprofiler fér avancerade packningar och for styrning
av reflowprocessen.
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6.

Installation

A. XR 3000 som fristaende inspektionsstation

Placera XR 3000 pa en stadig arbetsyta med tillracklig barférmaga for att
adekvat bara upp XR 3000. Skarmen som anvands for att titta pa bilderna
skall placeras p& arbetsytan vid sidan av XR 3000 och inte ovanpa XR 3000
eftersom den inte ar konstruerad for att bara monitorn som da kan ramla ner.

Lokalisera fotpedalen, compositevideokabeln och natsladden. Dessa skall
anslutas sa som visas i Figur 1.

Figur 1. Baksidan pa XR 3000

Den andra &nden av compositevideokabeln skall anslutas till
compositevideoingangen pa videoskarmen. Natsladden skall anslutas till en
korrekt skyddsjordad 120 VAC natspanning.

. XR 3000 anvand med TF 2000 eller TF 3000 BGA/CSP Omarbetningsstation

Placera XR 3000 pa en stadig arbetsyta med tillracklig barférmaga for att
adekvat bara upp XR 3000. Arbetsytan kan vara densamma som den som
anvands for TF 2000/TF 3000, eller ocksa en separat arbetsyta, bara den ar
tillrackligt nara for att ansluta compositevideokabeln till datorn.

Lokalisera fotpedalen, compositevideokabeln och natsladden. Dessa skall
anslutas sa som visas i Figur 1.

Den andra &nden av compositevideokabeln skall anslutas till
compositevideoingangen pa datorns videokort. Se Figur 2.
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Néatsladden skall anslutas till en korrekt skyddsjordad 120 VAC néatspanning.

Composite videoanslutning

Figur 2: Baksidan av TF 2000 PC eller TF3000.
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7.  XR 3000 forsta igangsattning och drifttest

Systemet skall vara helt uppkopplat enligt systeminstallationsavsnittet innan
dessa procedurer pabdorijas.

1.

Satt pa strommen genom att vrida nyckeln till lage ON. Nyckeln ar
nodvandig for att satta pa strommen och den kan inte tas bort utan att
vridas tillbaka till franlaget. Den grona systemlampan skall ocksa tandas
nar nyckeln vrids om.

Kontrollera att det inte finns nagonting inuti inspektionskammaren och
tryck ner och hall fotpedalen nere. Bilden pa PC:n eller videoskarmen
skall andras fran en matt ljusgra bild till en ljusare, nagot grynig bild. Detta
ar den "tomma” rontgenbilden.

Slapp upp fotpedalen sa skall bilden aterga till det ursprungliga utseendet.

Tryck ner fotpedalen igen och titta nu pa mandverpanelen. Den réda
lampan “X-ray on” skall lysa och vara tand sa lange som fotpedalen halls
nertryckt. Slapp upp fotpedalen.

Placera en komponent (t.ex. ett kretskort) inuti inspektionskammaren
direkt under réntgenroret.

Tryck ner och hall fotpedalen nere. Rontgenbilden av komponenten skall
ny synas.

Flytta komponenten medan fotpedalen &r nedtryckt. Bilden skall flytta sig
med komponenten. Bilden [amnar en svans efter komponenten, som
forsvinner n&r komponenten inte rér sig langre. Detta ar normalt och beror
pa bildprocessorn. Videoprocessorn som ingar i detta system ar forinstalld
pa medelvardesbildning dver 8 bildsvep. Medelvardesbildning gor
réntgenbilden mindre grynig och den kan justeras for att foérbattra
bildkvaliteten, men med en 6kning av rorelseefterslapningen. Se avsnittet
om bildprocessorn for ytterligare information.

Bilder kan lagras elektroniskt om XR 3000 anvands med TF 2000 PC eller
TF3000 PC med programvara.

Systemet ar nu klart for anvandning. Se de individuella komponentavsnitten
senare i handboken for ytterligare justering.
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8. XR 3000 justeringsfunktioner

A. Inledning

XR 3000 ar utrustad med en XRTV zoomrontgenkamera. Zoomkamerans
forstoring kan varieras fran 7x till 40x. Minnesknappen kan anvandas for att
lagra en forstoringsinstallning och for att snabbt aterga till den installningen.

XRTV zoomrdntgenkamera utnyttjar de senaste servostyrnings- och
mikroprocessorteknikerna for att skapa skarpa bilder med hdg upplésning vid

alla forstoringar. Kameran kontrollerar och justerar automatiskt fokus - och
exponeringsparametrarna.

B. Kameradrift

Kamerans styrs med knappen och tva brytare som sitter pa XR 3000
mandoverpanel. Se Figur 3.

.A‘E MR

Figur 3: XR 3000 Mandverpanel

Nar strommen satts pa staller kameran automatiskt in sig pa 14x forstoring.
Detta ar den forstoringsinstallning som ar lagrad i minnet nar apparaten
l[Amnar fabriken.

Kameran drivs i antingen ZOOM-styrlage eller GAIN -styrlage; stélls in med
vippstrombrytaren pa kontrollpanelen. Se Figur 3. For att justera
bildférstoringen, stall kontrollbrytaren i ZOOM-laget. Kamerans forstoring
styrs med +/- vippstrombrytare. Tryck brytaren i riktning mot + for att 6ka
forstoringen. Tryck brytaren i riktning mot - for att minska forstoringen.
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Minnesknappen kan anvandas for att lagra och snabbt aterga till en forinstalld
forstoring och fokusinstéllning. Denna funktion ar anvandbar om ett
videomatsystem anvands. For att lagra den aktuella forstoringen och
forstarkningsinstaliningen, tryck och hall knappen MEMORY nere i tre
sekunder. Kameran ger ifran sig en ljudsignal for att tala om att den aktuella
instaliningen har lagrats i minnet. For att aterstalla férstoringen och
forstarkningsinstallningen i minnet, tryck pa och slapp knappen MEMORY.
Kameraforstoringen atergar snabbt till den installning som finns lagrad i
minnet.

Manuell forstarkningskontroll aktiveras genom att placera lagesbrytaren i lage
"GAIN". Tryck brytaren i riktning mot + for att 6ka forstarkningen. Tryck
brytaren i riktning mot - for att minska forstarkningen. Tryck pa brytaren en
gang for varje forstarkningssteg. Efter installning av forstarkningen kan
brytaren slas over till ZOOM-lage utan att man tappar bort den manuella
forstarkningsinstaliningen. Den automatiska forstarkningskontrollen aktiveras
om lagesbrytaren stalls pa GAIN och sedan tillbaka pa ZOOM utan att rora +/-
vippbrytaren.

Vid leveransen fran fabriken ar startinstallningen som ar lagrad i minnet 14x
forstoring och autofokuslage.
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9.

Felsékning

A. Egendiagnostik

XRTV zoomkamera ar forsedd med egendiagnostiska funktioner som hjalper
till att ratta till vissa problem som kan hindra systemdriften. Denna
egendiagnostikfunktion hjalper till att identifiera om réntgenkallan skickar ut
nagra rontgenstralar och om kamerans styrprocessor och kameran sjalv
fungerar normalt.

For att anvanda egendiagnostikfunktionen stanger man forst av hela
rontgensystemet med huvudstrémbrytaren. Satt pa systemet igen med
huvudstrombrytaren. Ga till kamerakontroller. Kamerakontrollerna skall ge
ifrdn sig en ljudsignal och om kameran ar férsedd med upplyst Zoom/Gain-
brytare, skall LED:n ocksa blinka. Sa snart ljudsignalerna borjar (cirka 4
sekunder efter start), tryck och hall minnesknappen nere tills ljudsignalerna
slutar. Du kommer att mérka att bildprocessorn inte startar och att det inte
finns nagon bild pa skarmen. Tryck och hall fotpedalen nere. Efter cirka 3
sekunder skall kamerakontrollddan ge ifran sig en kontinuerlig ljudsignal och
AGC LED:n (om sadan finns) skall tandas. Slapp nu upp fotpedalen sa skall
LED:n slockna och ljudsignalen upphéra. Ljudsignalen och tdndningen av
AGC LED:n betyder att rontgenkallan skickar ut rontgenstralar och att
réntgenomvandlaren inuti kameran fungerar som den ska. Tryck nu ner och
slapp minnesknappen. Kamerans kontrollada skall nu bérja sin
startljudsignal. Detta testar kameran och kommunikationen med processorn.
Efter cirka 5-7 sekunder skall ljudsignalen upphdra och en videosignal skall
nu finnas. Observera att bildprocessorn nu skall starta normalt och en
rontgenbild visas pa skarmen. Om du nagonsin haft nagot problem med
rontgensystemet kan du bli anmodad att utféra detta test om du ringer PACE
for tekniskt stod.

. Suddig bild

XRTV zoomkamera utnyttjar ett avancerat fokussystem som haller bilden
konstant fokuserad. Det kan férekomma att fokussystemet driver. Detta
problem intraffar oftast om forstoringen @ndras nar réntgenkallan inte ar pa. |
de flesta fall omfokuserar kamerans styrsystem kameran inom 1-2 sekunder.
Om bilden ar ur fokus langre an nagra sekunder, byt forstoringsgrad medan
rontgenkallan ar igang. Detta bor ge kameran tillracklig information for att
den skall kunna lasa pa ratt fokusering. | allmanhet ar det bast att bara andra
forstoringen nar rontgenkallan ar pa. Det skadar inte systemet om man
andrar forstoringsgraden nar réntgenkallan inte ar pa; det tar bara nagra extra
sekunder for kameran att lasa pa ratt fokusering.
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C. Allmanna problem

Om kameran inte verkar fungera riktigt, stdng av strommen, vanta ett par
minuter och séatt sedan pa strommen igen. Om kameran fortfarande inte
fungerar riktigt, ring PACE.
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10. Specifikationer
??  Driftspanning: 120V, 50/60 Hz eller 230V, 50Hz
??  Energikanslighet: mindre &n 15 kV till stérre &n 160 kV.
??  ROntgenror — 52 kVA

??  Upplosning: storre an 20 linjer per millimeter, kan latt upplésa en 1 mil
forbindningstrad

??  FOrstoring: 7-40x
??  Maximalt synfélt: En cirkel med 2,5 cm (1 tums) diameter

?7?  Maximal kretskortsstorlek: 610 mm x 610 mm (24" x 24")
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11. RTVA bildprocessor

RTVA (Real-Time Video Averager) ar en bildprocessor som anvands i XR 3000
rontgensystem. Den anvander medelvarden av videobilden fér att jamna ut den
naturliga grynigheten hos den bild som kommer fran réntgenkameran. Den sitter
inuti hdljet till XR 3000.

RTVA ar justerbar med hjalp av den frontmonterade brytaren markt "TFRAME
AVERAGING”. Se Figur 3. Denna justerar hur manga bildsvep som RVA tar
medelvarde av innan videon skickas ut till skarmen. Nar denna brytare anvands,
observera att installningarna betyder foéljande:

(Observera att bildefterslapning intraffar vid hogre varden.)

Instalining Effekt

0 FORBIKOPPLING Ingen
medelvardebildning sker vid denna
instalining

2-sveps medelvarde
4-sveps medelvarde

8-sveps medelvarde

A WO DN PP

16-sveps medelvéarde

RTVA bildprocessor har ocksa en "CAPTURE?” (frys bild) — formaga som &r gjord
for att halla kvar den aktuella bilden. Om du vill anvanda detta alternativ, bara
sla 6ver den frontmonterade brytaren CAPTURE/LIVE till "Capture”-laget. Se
Figur 3. Stall tillbaka brytaren i "LIVE™lage for att atervanda till normalt driftlage.

Observera att det inte finns nagra servicebara delar inuti. Om komponenten
misstanks vara trasig, var vanlig ring PACE.
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12.  XR 3000 underhall

XR 3000 systemet har konstruerats for att vara enkelt att underhalla. Det enda
underhall som foreslas ar att halla enheten synligt ren och att halla systemets
kalibrering uppdaterad. Ett vanligt milt ytrengdringsmedel som t.ex. Windex, kan
anvandas for att rengotra systemet. Om du upptacker att det snart ar dags att
kalibrera systemet, tag kontakt med PACE for att bestamma ett datum for
kalibreringen.

CALIBRATION

Det ar mycket viktigt att du kontaktar PACE tidigt s& att vi kan lagga in servicen
vid en lamplig tidpunkt.

Varning: Akrylplasten och vinylen runt 6ppningen for
XR 3000 kan innehdlla bly. Tvatta alltid handerna

omedelbart efter anvandning. Om du ater och dricker
utan att tvatta handerna kan du oavsiktligt fa i dig bly.
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13.

Felsdkning

Om ditt system inte fungerar riktigt, kan du i detta avsnitt bekanta dig med de

grundlaggande stegen for felsdkning av problemet

och ocksa vilken information som PACE behover for Snabbtips

att kunna ge dig basta mdjliga service.

Det forsta man skall gora

Det forsta steget vid felskning ar att fullstandigt stanga | zr helt enkelt att starta

av systemet och starta det pa nytt. Du kan gora detta om systemet. Detta l6ser
genom att vrida nyckelbrytaren som sitter pa systemets | de flesta problemen
frontpanel till lage "Off” (fran). omgéaende.

Satt pa strommen igen.

Felsbkningen av systemet uppdelas i tre kategorier:

Strom:

Video:

Stromkategorin tacker alla problem som innefattar brist pa elstrom
till en komponent eller till hela systemet. Stromproblem kan
inkludera:

- Att systemet inte satter igang.
- Att rontgenstyrenhetens roéda ljus inte tands.
- Att systemets grona ljus inte fungerar.

?7? Satter alla komponenter igdng nar huvudstrombrytaren
vrids pa?

?? Tands alla stromindikerande lampor?

?? Har alla utsignaler ratt spanning?

?7? Ar fotpedalen inkopplad?

Videokategorin tacker de problem som har med narvaron av
videosignalen fran rontgenkameran att géra. Videoproblem kan
inkludera:

- Ingen rontgenbild pa skarmen, men rontgenstralar narvarande.
- Bildprocessorn i systemet startar inte.
- Rontgenbilden &r suddig eller ofokuserad.

?? Ar Videokabeln korrekt ansluten?

?? Visas en rontgenbild pa skarmen nar fotpedalsbrytaren
trycks in?

?? Startar systemets bildprocessor?

?? Har rontgenskarmen en ljusgra skarm eller flimmer?
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Rontgen: Rontgenkategorin tacker de problem som paverkar rorets
utsandning av rontgenstralar. Roéntgenkategorin inkluderar:

- Den réda lampan “X-Ray On” téands inte.

- Ingen bild pa skarmen, men videosignal narvarande.
- Inga rontgenstralar skickas ut fran rontgenkallan.

?? Visas en rontgenbild pa skarmen nar fotpedalen trycks
ner?

?? Tands den rédalampan “X-Ray On” nar fotpedalen
trycks ner?
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14. Utbytesdelar

Beskrivning

Artikelnummer

Bild

Blyvinyl 4’ x 2’ tacke

1335-0248-P1

Utbytes rontgenror:

4018-0101-P1

Utbytes rontgenzoomkamera:

4018-0102-P1

RTV bildgenomsnittshildare

1199-0003-P1

Kretskortshallare:

8885-2000
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15. Designsakerhetsstandarder och sakra driftmetoder for modell XR-3000

Pa grund av den laga driftanodstrommen hos XR 3000 realtids
réntgeninspektionssystem, har den blivit registrerad hos Center for Devices
and Radiological Health Branch inom FDA som en "Analytical X-ray System”
(analytiskt rontgensystem). Sasom det registrerats finns hos systemet ett
antal sakerhetsfunktioner for att minimera all spridd rontgenstralning fran att
na operatoren.

A. Skydd:

Rontgenrdret &r blysk&rmat med minst ett %" utrymme mellan kollimator och
bildplan foér att minimera all spridd rontgenstralning. Kollimatorn férsakrar att
rontgenstralens stralstorlek i bildplanet inte ar storre an en cirkel med 2,5 cm
(1”) diameter. Bordsenheten anvander en manéverpanel av blyakryl och
ytterligare blyskydd. Den hdgkéansliga rontgenkameran gor att rontgenroret
kan drivas med lag effekt (anodspanning pa 52 kV och anodstrom pa 25
mikroampere) vilket ger minimalt spridd rontgenstralning. Alla dessa
skyddsfunktioner ger en struktur med stralningsspridning vid 5 cm avstand
fran alla exponerade ytor pa mindre &n 0,3 millirontgen per timma.
(Stralningsexponeringen i ett flygplan pa 30,000 fot (9000 m) under dagen &r
storre &n 0,4 millirontgen per timma).

B. Forsiktighetsatgarder for stralskydd vid anvandning av XR 3000 realtids
réntgeninspektionssystem:

Det ar synnerligen viktigt att XR 3000 bara anvands av utbildad personal som
ar bekant med de grundlaggande sakerhetsatgarderna som skall vidtas vid
arbete med réntgenstralande utrustning.

1. Nyckeln for aktivering av rontgenstralningen skall inte lamnas i
utrustningen nér den inte anvands eller nar den &r obevakad.

2. Operatorerna skall inte stoppa in handerna under blyakrylpanelen pa
framsidan.

3. Utrustningen skall inte kdras med nagon panel borttagen.

4. Operatorerna skall kanna till anvandningen av Monitor-4
stralningsmatare.

5. Service pa utrustningen maste utforas av eller under instruktion av
utbildad PACE-personal.
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C. Stralningsovervakning:

Specifika foreskrifter betraffande kontroll av eventuella stralningslackor fran
industriella rontgenskap faststalls av den enskilda staten eller landet. Det
finns ett antal atgarder som kan vidtas for att astadkomma en ytlig
Overvakning.

D. Persondosmatare:

Persondosmatare kan skaffas fran:

1) Siemens Dosimetry
Barrington Road
Hoffman Estates, IL 60195

(800) 666-4552 2501

2) R.S. Landauer & Co
2 Science Road
Glenwood, IL 60425

(708) 755-7000

Persondosmatare kan placeras vid utrustningen eller baras av en person
for att hela tiden méta och registrera all rontgenexponering. Vid slutet av
manaden skickas en utbytesdosmatare och den aktuella manadens
matare skickas tillbaka till dosmatarserviceféretaget. En rapport ges ut en
gang per manad med tabeller som visar all stralning som har mottagits.
En dosmatarservice & mycket praktisk i det avseendet att ett register
etableras for foretaget som visar att inga stralningslackor har férekommit.

E. Stralningsmatare:

Stralningsmatare detekterar narvaron av joniserande stralning och visar
varden i enheten mR/hr (millirontgen per timma). Det ar allmént sett en
god idé att ha en stralningsmatare som en del av ett stralskyddsprogram.
Stralningsmataren Monitor —4EC finns att tillga fran PACE. Monitor -4EX
utnyttjar ett energikompenserat G-M-rér for att detektera
stralningsnarvaron. Det ar kalibrerat mot Cs-137. Monitor —4EX kan
anvandas for att detektera alla stralningslackor fran rontgensystem.

F. Stralskyddsutbildning:
PACE kan ge eller referera till leverantérer av utbildning i drift och

stralskydd for att garantera att anlaggningen uppfyller alla statliga och
federala foreskrifter.
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